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Flottweg в России
	 Немецкий производитель технологий для механического разделения представлен на 

российском рынке уже более 30 лет, а с 2017 в г. Химки Московской области располагаются 
офисное здание, сервисный центр, склад оригинальных запасных частей и парк мобильных 
контейнерных установок для проведения опытно-промышленных испытаний на объектах 
заказчиков российского филиала компании.

	 За 30 лет работы в России и странах СНГ компания «Flottweg» ввела в эксплуатацию свыше 
350 установок и реализовала около 60 проектов. В горнодобывающей отрасли в России и 
СНГ выполнен ряд проектов по обезвоживанию кислой биопульпы (Олимпиадинский ГОК, 
Полюс-Красноярск), обезвоживанию шахтных вод (АО Учалинский ГОК, УГМК), регенерация 
органического растворителя при экстракционном извлечении меди (Уралгидромедь, РМК и 
ТОО «Медная компания Коунрад», Казахстан), регенерация органического растворителя при 
экстракционном извлечении Кобальта (Кольская ГМК).

На протяжении последних десятилетий метал-
лургические заводы с дымящими трубами 

были признаком быстро развивающейся эконо-
мики и роста промышленности. Однако благода-
ря тому, что сейчас придается большое значение 
сокращению количества выделяемых вредных га-
зов, современные металлургические предприятия 
во всем мире должны работать более эффектив-
но и уделять больше внимания вопросам эколо-
гии. Это означает, что металлургические заводы 
должны потреблять меньше энергии и свежей 
воды, что способствует сокращению количества 
выделяемых отходящих газов и сточных вод. 

В связи с этим металлургическим предпри-
ятиям необходимо уделять больше внимания 
переработке и очистке воды, используемой для 
орошения отходящих газов и промышленных 
сточных вод для их вовлечения в оборот и созда-
ния бессточных систем. Побочный эффект созда-
ния оборотных систем – образование шламов, 
которые должны быть утилизированы. Шламы 
доменного производства по своему составу схо-
жи с исходной шихтой и имеют в своем составе 
до 40–45% железа в оксидах, около 20% углерода, 
а также оксиды кальция, магния и другие элемен-
ты, входящие в шихту. В этой связи возникает 
вопрос возможности повторного использования 
таких отходов – твердые вещества могут направ-
ляться в агломерационное производство, а вода 
– обратно в производственный процесс оборот-
ного водоснабжения.

В основном шламы доменного производства 
подвергаются обезвоживанию. Редко, но иногда 
такое все еще происходит, шламы направляют-
ся для хранения в шламохранилищах открытого 
типа. При использовании традиционных шла-
мохранилищ высока вероятность просачивания 
растворов в грунтовые воды, что дополнительно 
увеличивает нагрузку на окружающую среду. 

Как правило, на крупных предприятиях, ком-
плексы обезвоживания которых проектировались 
еще в прошлом веке, для обезвоживания шламов 
применяются дисковые вакуумные фильтры, реже 
камерные и ленточные фильтр-прессы.  Современ-
ные металлургические предприятия выбирают на-
иболее эффективное оборудование, например, де-
кантерные центрифуги, в которых обезвоживание 
происходит под действием центробежной силы. 

Декантер представляет собой емкость для оса-
ждения частиц. В декантерной центрифуге разде-
ление твердой и жидкой фаз происходит под воз-
действием центробежной силы. Во вращающемся 
барабане центрифуги под действием центробежной 
силы твердые частицы, которые тяжелее жидкости, 
перемещаются к стенке барабана. Продукт, подле-
жащий разделению, подводится в загрузочную зону 
шнека декантера через центральную трубу. Здесь он 
разгоняется в щадящем режиме в направлении вра-
щения шнека и поступает через отверстия в корпу-
се шнека в полость барабана декантера.

Барабан декантера  имеет форму цилиндра, 
переходящего в конус, и вращается со скоростью, 
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соответствующей конкрет-
ной задаче по разделению. 
Продукт в поле действия 
центробежных сил распре-
деляется по внутренней 
стенке барабана центри-
фуги, образуя концентри-
ческий слой. Твердые ча-
стицы, содержащиеся в 
продукте, осаждаются под 
воздействием центробеж-
ной силы на внутренней 
поверхности барабана. 

рядом преимуществ, главными из которых явля-
ются их компактность, продолжительный жиз-
ненный цикл и низкая стоимость (табл. 1).

Именно эти аспекты являлись ключевыми 
при выборе оборудования для проекта строи-
тельства узла механического обезвоживания АО 
«Надеждинский металлургический завод» г. Се-
ров. Рассматривался вариант строительства но-
вого здания для размещения оборудования с про-
изводительностью 25 м3/ч по исходному шламу с 
учетом резервирования мощностей.

Предварительно проектной организацией 
были предложены две концепции строительства 
узла механического обезвоживания: первая – при 
помощи   дискового вакуумного фильтра, вторая 
– при помощи декантерных центрифуг.

В табл. 2 представлен сравнительный анализ 
для обеих концепций.

Требуемый объем помещения для установ-
ки вакуумных прессов в 3,5 раза больше, чем для 
установки декантерных центрифуг (см. табл. 2). В 
отличие от вакуумных фильтров, процесс обезво-
живания в декантерных центрифугах проходит в 
закрытом пространстве. Следовательно, отсутст-

Схема работы декантерной центрифуги

Таблица 1. Сравнительная таблица оборудования для обезвоживания шламов

Показатели Ленточный фильтр-пресс Дисковый вакуумный фильтр Декантер

Монтажные работы 

Пространство для размещения 
оборудования 

Техническое обслуживание

Утилизация твердого остатка 

Вентиляция 

Вода 

Необходимый персонал 

Энергозатраты 

Длина цилиндрической части, а также угол кони-
ческой части барабана могут быть изменены при 
изготовлении декантера с учетом конкретной за-
дачи разделения. 

Шнек декантера вращается с более низкой 
дифференциальной скоростью относительно ба-
рабана и продвигает осажденную твердую фазу в 
направлении конической части барабана. Данная 
дифференциальная скорость определяет время 
пребывания осадка в барабане декантера. Время 
пребывания твердой фазы в барабане – основ-
ной фактор, определяющий достигаемую степень 
обезвоживания. 

Через разгрузочные отверстия в конической 
части барабана твердая фаза под действием цен-
тробежной силы попадает в разгрузочную камеру 
и сбрасывается вниз. Очищенная жидкость (жид-
кая фаза) течет к цилиндрической части барабана 
и выходит через отверстия в его крышке. Далее 
очищенная жидкость под воздействием центро-
бежной силы попадает в неподвижную камеру и 
сливается самотеком.

По сравнению с фильтрующим оборудовани-
ем для обезвоживания шламов декантер обладает 
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вует испарение влаги, и для помещения не требуются 
усиленная вентиляция и отопление. Кроме того, для 
установки декантерных центрифуг не нужно массив-
ных фундаментов и металлоконструкций, как для 
монтажа вакуумного фильтра. Это также позволило 

заказчику избежать больших капитальных за-
трат, связанных со строительством помещения. 
Исходя из сравнения потребности в расходных 
материалах и объемов работ по техническому 
обслуживанию декантерных центрифуг и ва-
куумных фильтров, можно сделать вывод, что 
операционные расходы для декантеров зна-
чительно ниже, чем для вакуумных фильтров. 
Следовательно, стоимость владения декантер-
ных центрифуг также ниже стоимости владе-
ния вакуумных фильтров, и срок окупаемости 
капиталовложений более короткий.  

Основываясь на предоставленных данных, 
заказчик остановил свой выбор на декантер-
ных центрифугах Flottweg и решил прове-
сти промышленные испытания мобильной 
установки в условиях предприятия для под-
тверждения высокой эффективности работы 

Таблица 2. Сравнительный анализ двух вариантов обезвоживания 

Показатели Вакуум-фильтр Декантер Flottweg

Производительность, м3/ч 25 25

Мощность, кВт  7,0 75

Скрытые потребители электроэнергии
Насосы промывки, обратные насосы, 

вакуумные насосы, рециркуляционные 
насосы – общая мощность 50 кВт

Скрытых потребителей нет

Влажность осадка на выходе, % 17–25% 20–25
Габариты одной единицы 

оборудования, д×ш×в 7350×4585×3942 4200×1600×1150

Масса, кг 21 415 6 200

Грузоподъемное оборудование Мостовой кран

Достаточно кран-балки 
грузоподъемностью 3,5 т для 

монтажа оборудования в частично 
демонтированном виде

Требуемое здание для размещения 
оборудования  с учетом 

резервирования

Не менее 21×26×18 (h)
усиленные конструкции для мостового крана 12×18×13 (h)

Вес металлоконструкций 3 базовых единицы* 1 базовая единица

Фундаментные работы 3 базовых единицы 1 базовая единица

Процесс работы Открытый
имеются испарения и выбросы

Закрытый
нет испарений и выбросов

Затраты на вентиляцию помещения 3 базовых единицы 1 базовая единица

Затраты на отопление помещения 3 базовых единицы 1 базовая единица
Потребность в расходных материалах 

(фильтроткань) Несколько раз в год, замена фильтр-ткани Отсутствует

Потребность в обслуживающем 
персонале

Постоянное присутствие обслуживающего 
персонала 

Один человек для проведения ТО, 
2 дня 1 раз в год, 

Потребность в воде для промывки Постоянная очистка фильтроткани Одна промывка 2–3 раза в год 

Простои при промывке, ч 0,5–1,5 Отсутствует
Потребность в сжатом воздухе или 

вакууме Да Отсутствует

* За 1 базовую единицу принята величина строительных, транспортных, трудолюдских и прочих затрат, необходимых для 
строительства и/или эксплуатации декантерных центрифуг 

Место испытаний, ПАО «Надеждинский  
металлургический завод»
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оборудования и определения технологи-
ческих показателей обезвоживания для 
дальнейшего проектирования. Испыта-
ния были проведены в 2017 г. При прове-
дении испытаний остаточная влажность 
обезвоженной твердой фазы составила в 
среднем 22% (от 19 до 25% в зависимости 
от режима работы декантера). В отводи-
мой водной фазе остаточное содержание 
взвешенных веществ составляло от 20 до 
100 мг/л, что было высоко оценено неза-
висимой экспертизой. 

Проектирование узла механического 
обезвоживания было завершено в 2019 г.

В настоящее время ведется строи-
тельство здания, поставка оборудования 
– в июле, пуск установки намечен на сен-
тябрь 2021 г.

Компания Flottweg занимается разра-
боткой и производством центрифуг свыше 
60 лет и является одним из ведущих произ-
водителей декантеров. Ни один производи-
тель декантеров не имеет такого большого 
опыта их применения для обезвоживания 
шламов мокрой газоочистки доменного и 
конвертерного производств и сточных вод 
металлургических предприятий.

Важным аргументом для эксплуатиру-
ющих организаций является надежность, 
высокие эксплуатационные характеристи-
ки, а также проверенное временем знаме-
нитое немецкое качество. Оптимальная 
защита от износа – решающий фактор 
при использовании декантеров на метал-
лургических предприятиях. В экстремаль-
но тяжелых условиях работы декантеры 
Flottweg надежно защищены от износа 
специальными твердосплавными пласти-
нами на основе карбида вольфрама и втул-
ками из карбидокремниевой керамики. 

Срок службы элементов, обеспечива-
ющих высокую износостойкость деканте-

ров, как правило, превышает 15 000 рабочих часов, а срок 
службы оборудования в целом превышает 20 лет.

Flottweg поставляет на металлургические предприятия 
комплексные установки, включающие в себя декантеры, 
насосы, буферные емкости с системой автоматического 
регулирования плотности суспензии, станцию подготов-
ки и дозирования флокулянтов, пульты управления и т.д. 
Фирма Flottweg поставляет установки «под ключ»: выпол-
няет трубную обвязку, кабельные соединения, производит 
шефмонтаж и пусконаладку оборудования.

В целом, декантеры Flottweg представляют собой про-
стое и эффективное решение для металлургических пред-
приятий, потому что нет смысла нести крупные расходы 
за утилизацию того, что можно использовать повторно. 
Данный фактор позволяет увеличить эффективность про-
изводства и уменьшить загрязнение окружающей среды.

Заказчиками Flottweg являются крупнейшие миро-
вые металлургические холдинги: ArcelorMittal в Бельгии, 
предприятия Германии, Чехии, Ruuki (Финляндия) и др. 
Оборудование Flottweg находится в эксплуатации на этих 
предприятиях не один десяток лет непосредственно для 
обезвоживания шламов доменного производства. На рос-
сийском рынке немецкий производитель представлен уже 
более 30 лет, заказчиками его оборудования являются та-
кие предприятия, как Оскольский электрометаллургиче-
ский комбинат, НЛМК-Калуга, Магнитогорский металлур-
гический комбинат, Выксунский металлургический завод. 

Защитные элементы из карбида вольфрама

Декантер Flottweg Z4Е-4/451 на доменном производстве завода 
ArcelorMittal, Айзенхюттенштадт (Германия)
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перенести после абзаца Flottweg поставляет на металлургические предприятия комплексные установки......


